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1. Назначение программы

Программа «Облако» (версии 4.02) предназначена для прогнозирования последствий аварий на химически опасных объектах. Программа адаптирована на сопряжение с ПО «Объект» ЗАО НПФ «Инкрам», реализует “Методику прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте” (РД 52.04.253-90) и может работать в автоматическом или ручном режиме. Программа «Облако» сертифицирована в системе  сертификации МПР России (Рег. № МПР СРС.RU.51.0002.000003 от 15.03.2002 г.)

2. Основные функции программы

· работа в автоматическом и ручном режимах, т.е. возможность оперативного и заблаговременного прогнозирования аварии;

· обработка информации, полученной из файлов запуска, ведение архива файлов запуска и поддержка файла-протокола ошибок;

· прогноз масштабов заражения при аварии с отображением зоны возможного заражения, возможность автоматического выбора текущего химически опасного объекта (ХОО);

· автоматическое формирование отчета, включающего в себя расчетные параметры облака сильнодействующего ядовитого вещества (СДЯВ);

· автоматическое определение объектов, попадающих в облако СДЯВ при аварии с указанием времени подхода облака к объекту и ориентирами выхода из зоны заражения;

· работа с графическими растровыми картами формата .BMP
3. Установка и запуск

Порядок установки программы изложен в “Инструкции по установке программных средств”.


Для работы в режиме автоматического прогнозирования программа должна быть запущена заранее и должен быть выбран автоматический режим работы.


Запуск программы осуществляется щелчком мыши по ярлычку программы, созданному в процессе ее установки. При этом запускается программа “Облако” и устанавливается один из двух возможных режимов работы - автоматический или ручной – в зависимости от настроек файла wcloud2.ini (конфигурационный файл программы), находящегося в основном каталоге программы.
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Рис.1 Главное окно программы

Структура конфигурационного файла:

MODE={MAN|AUTO} // режим работы: MAN-ручной, AUTO-автоматический

STRICT={YES|NO} // режим проверки: YES-мягкий, NO-жесткий.

По умолчанию устанавливается ручной режим работы (MODE=MAN) и режим мягкой проверки файлов запуска (STRICT=NO). В процессе работы эти установки могут быть переопределены. В случае отсутствия данного файла или отсутствия указания в нем вышеупомянутых параметров последние принимают значения по умолчанию.

4. Исходные данные

Процесс расчета масштабов заражения облаком СДЯВ максимально автоматизирован. Для его проведения достаточно ввести в компьютер исходные данные с расчетной информацией (вручную или из файла запуска):

· код ХОО;

· уровень тревоги аварии;

· дата аварии;

· время начала аварии;

· температура воздуха;

· скорость ветра;

· направление ветра;

· степень устойчивости атмосферы;

· объект-запас, на котором произошла авария;

· показания датчиков, зарегистрировавших факт аварии;


В процессе расчета программа использует информацию об объектах-запасах, размещенных на предприятии (ХОО), информацию о самом предприятии, информацию о близлежащих объектах социального значения и оповещаемых объектах, информацию об ориентирах выхода. Также используется информация из справочников:

· справочник карт-схем;

· справочник загрязняющих веществ.

Программа поставляется с уже введенными справочными данными и данными по всем объектам, но, при необходимости, эта информация может быть изменена, дополнена и т.д..

5. Настройка программы


Помимо ввода исходных данных и до выполнения расчета прогнозирования, должны быть предварительно настроены некоторые общие параметры.

· путь к исполняемому файлу программы Word (winword.exe) в пункте меню   “Настройка | Параметры печати | Word”
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Рис. 2 Настройка параметров для Word
В БД “Параметры” необходимо выполнить следующее:

· выбрать текущее предприятие (ХОО), с которым будет происходить вся расчетная работа. При этом автоматически заносятся его код и используемая им карта-схема.

· указать каталог файлов запуска

· указать каталог обработанных файлов

· указать каталог для ошибочных файлов

Имена данных каталогов не должны совпадать.

Также можно указать частоту проверки каталога файлов запуска на предмет наличия новых файлов (от 1 до 5 сек).

· период таймера, сек

Имеется также набор видеопараметров:

· разрешение экрана (в пикселях)

· ширина и высота активного изображения в см, т.е. метрики активной матрицы изображения на мониторе.

а также признак вывода линий координатной сетки на карту и частота ее линий.
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Рис.3 Общие параметры программы

Внимание! Все координаты объектов указываются в пикселях в системе координат текущей карты! Координаты - целые положительные величины.

6. Режимы работы

Программа может работать в одном из двух возможных режимов: автоматическом и ручном. Автоматический режим предназначен для оперативного реагирования при возникновении аварии на ХОО. В этом случае прогноз осуществляется по факту получения файлов запуска (описаны ниже). Ручной режим служит для заблаговременного прогнозирования возможной аварии на ХОО, информацией для него являются исходные данные, вводимые оператором.


Переход из ручного режима в автоматический осуществляется выбором пункта меню “Настройка | Автоматический режим” или клавишной комбинацией <CTRL>+<U>, при этом на экране рисуется окно с фрагментом карты и программа ожидает прихода файлов запуска. При закрытии окна с картой восстанавливается ручной режим.

Внимание! В ручном режиме программа не обрабатывает файлы запуска, поэтому их получение не вызовет автоматического расчета прогнозирования.


Если получен файл запуска с кодом ХОО, отличным от текущего установленного ХОО, то выполняются следующие действия:

· производится поиск ХОО с этим кодом из БД "Предприятия (ХОО)"

· если такое ХОО найдено, делается попытка загрузить его карту-схему

· в случае успешности первых двух действий данное ХОО автоматически становится текущим, на экране отображается его карта, на которой и отображаются расчетные данные.


Внимание! Поиск ХОО и загрузка его карты-схемы занимают дополнительное время, зависящее, главным образом, от объема БД "Предприятия (ХОО)" и размера самой карты.

7. Файлы запуска

Файлы запуска - это текстовые (TXT) файлы, содержащие расчетную информацию для прогнозирования масштабов заражения облаком СДЯВ в автоматическом режиме работы программы.

Структура файла.

Файл состоит из набора строк, каждая из которых имеет формат вида

номер строки;параметр

Расшифровка номеров строк:

2  - 7-значный код ХОО

10 - уровень аварии (1-тревога, 2-общая тревога)

11 - место аварии (код объекта-запаса)

12 - дата аварии

13 - время аварии

20 - СДЯВ (0-хлор, 1-аммиак)

21 - состояние СДЯВ (0-жидкость, 1-сжатый газ, 2-сжиженный газ)

22 - масса СДЯВ, т

24 - условия разлива СДЯВ (0 - в обваловке, 1 - в поддоне, 2 - свободно)

25 - высота поддона, м

30 - площадь разлива

31 - атмосферное давление, мм.рт.ст.

40 - направление ветра, град.

41 - скорость ветра, м/с

42 - температура воздуха, С

44 - облачность (0 - не определено, 1 переменная, 2 - сплошная, 3 - ясная)

45 - снежный покров (1 - есть, 2 - нет)

46 - состояние атмосферы (0 - не определено, 1 - инверсия, 2 - конвекция, 3 - изотермия)

Строки 2 - 46 являются обязательными, помимо них должна быть как минимум

одна строка с номером, большим 50.

       51 - концетрация на датчике N1

       52 - концетрация на датчике N2

       ...

       61 - концетрация на датчике N10

       и т.д.

Все строки должны идти подряд именно в таком порядке, пустые строки недопустимы. Номер строки отделяется от значения параметра точкой с запятой. Дата вводится в формате DD:MM:YYYY (число:месяц:год), время - HH:MM:SS (часы:минуты:секунды), в вещественных дробная часть от целой отделяется точкой.


Все обработанные файлы распределяются по соответствующим каталогам:

успешно обработанные – в каталог ARC (или другой указанный)

содержащие ошибки – в каталог BAD (или другой указанный), при этом делается запись в протоколе ошибок wcloud2.log.

Успешно обработанные файлы помещаются также в архив файлов запуска (доступен из главного меню или по команде <CTRL>+<A>)
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Рис.4 Архив обработанных файлов запуска

Внимание! В случае получения некорректного файла результатов пользователь не получает никакого уведомления, это отражается только соответствующей записью в файле wcloud2.log, находящегося в основном каталоге программы.
8. Расчет

Расчет в автоматическом режиме осуществляется по факту получения файла запуска, расчет в ручном режиме - при выборе команды главного меню "Расчет|Расчет" или "Расчет|Расчет на карту", при этом в первом случае создается отчет прогноза заражения облаком СДЯВ, а во втором - отображается зона возможного заражения на карте-схеме.

При расчете масштабов заражения в ручном режиме по команде "Расчет|Расчет на карту" доступны следующие возможности:

· двойной щелчок левой кнопкой мыши в области карты - смена места аварии (т.е. эпицентра облака);

· двойной щелчок правой кнопкой мыши в области карты - вывод Word-отчета по прогнозу масштабов заражения облаком;
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Рис.5 Зона возможного заражения облаком
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Рис.5 Отчет прогноза возможного заражения


В процессе расчета параметров и масштаба заражения сделаны следующие допущения:

· если скорость ветра > 1 м/с, то облако имеет вид сектора и в качестве ориентиров выхода берутся два направления, расположенные перпендикулярно направлению распространения облака, если 0 < скорость ветра <= 1 м/с, то облако имеет вид полуокружности и в качестве направления указывается один ориентир, диаметрально противоположный вектору  распространения облака, в случае отсутствия ветра ориентиры не указываются.
· параметры “облачность” и “время суток” не участвуют в расчете, т.к. испольтзуется параметр “состояние атмосферы”.

· в расчете используется средняя численность людей на объекте (БД “Социально-промышленные объекты”) без учета времени суток на момент аварии.

9. Результаты работы


Результатом работы программы является графическое отображение на карте зоны возможного заражения облаком СДЯВ, а также оперативный отчет по аварийной ситуации для дежурного оператора.

10.  Рекомендации по работе


Для более эффективной и надежной работы работы программы рекомендуется придерживаться следующих требований:

· режим жесткой проверки файлов запуска (STRICT=NO) имеет смысл только для отладки и контроля формирования файлов запуска, во всех остальных случаях должен быть установлен режим мягкой проверки.

· для формирования отчета рекомендуется использовать Word 97. В случае длительной загрузки программы Word возможно появление сообщения о прекращении передачи данных, в этом случае необходимо выбрать повтор передачи. Путь к программе Word должен быть указан заранее!

· Регулярно просматривать протокол ошибок.

· Программа должна обладать правами на чтение и запись на все используемые ею каталоги.

· Настоятельно не рекомендуется запускать на том же компьютере никакие ресурсоемкие приложения, а также выполнять какие-либо долговременные операции с внешними устройствами (например, форматирование дискеты).

· Рекомендуется предварительно занести информацию по всем установленным датчикам на каждом из объектов-запасов.

· Рекомендуется визуально убедиться, что все указанные объекты отображаются на карте-схеме (т.е. их координаты не выходят за пределы карты), а также на карту нанесены все необходимые обозначения и ориентиры, сама карта должна представлять собой 24-битный (TrueColor) .BMP-растр.

11.  Системная информацмя


Программа функционирует в “Информационной среде ZBASE”, которая обеспечивает все стандартные функции работы с БД: просмотр, добавление, удаление, модификация, поиск и печать информации, обработка информации и выдача результатов в виде отчетов, таблиц, бланков и диаграмм (см. “Введение в информационную среду ZBASE. Управляющая программа.”).


Подробные сведения по работе с программой “Облако” содержатся в Справочной системе. Справочная система вызывается по нажатию комбинации клавиш CTRL и F1. Справочная система ZBASE вызывается по нажатию клавиши F1.

Порядок установки программы изложен в “Инструкции по установке программных средств”.

Для работы программы требуется компьютер типа IBM PC 486 и выше с установленной операционной системой Windows 95, Windows 98, Windows NT или Windows 2000, а также с установленной программой Microsoft Word версии 97 или 2000.

12.  Нормативно-методические документы


Программа “Облако” разработана на основании и с учетом следующих нормативно-методических документов:

Методика РД 52.04.253-90 "Прогноз масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте", Ленинград, Гидрометеоиздат, 1991.

Все права на программу принадлежат НПП "ЛОГУС"

143400, Московская обл., г.Красногорск

ул. Вокзальная, д.27-А, НПП "ЛОГУС"

тел/факс: 562-69-90, 562-01-18, 562-04-02

E-mail: ecology@logus.ru 
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